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АҢДАТПА 

 

Дипломдық жоба «Богатырь» разрезіндегі тау-кен жұмыстары бөлімінің жобасы 

жасалынған. Арнайы бөлімде Карьерлерде циклдік-ағындык технологияны енгізу 

нәтижелерін талдаулар жасалынды. 

Орташаландырудың әртүрлі тәсілдерін техникалық-экономикалық салыстыру 

нәтижесінде ЭШ–15/90 драглайн мен көмір қоймаларының қатарлары астында кейіннен ЭРП-

2500 роторлы экскаваторымен орташаландыра отырып, арнайы траншеяларды қалыптастыру 

нұсқасы ұсынылды. Базалық нұсқамен салыстырғанда, түсетін пайда жылына 10 млн.теңгеге 

дейін артады. 
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АННОТАЦИЯ 

Дипломный проект рассматривает добычные работы горнотранспортной части в поле 

разреза «Богатырь». В специальной части выполнен анализ результатов внедрения циклично-

поточной технологии на карьерах. 

В результате технико-экономического сравнения различных способов усреднения 

рекомендован вариант формирования специальных траншей под штабеля угольных складов 

драглайном ЭШ – 15/90 с последующим усреднением роторным экскаватором ЭРП-2500. По 

сравнению с базовым вариантом прибыль увеличится на 10млн тенге в год. 
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ANNOTATION 

 

In the diploma project shows the mining transport part of the mining operations in the field 

section «Bogatyr». Special section: Analysis of the results of the introduction of cyclic and continuous 

technology on open pit mines. 

As a result of the technical and economic comparison of various averaging methods, the option 

of forming special trenches for the stacks of coal depots with the ЭШ – 15/90 dragline was 

recommended, followed by averaging with the ЭРП-2500 rotary excavator. Compared to the 

base case, the profit will increase by 10 million tenge per year.  

 

 

 

 

 

 



8 
 

МАЗМҰНЫ 

 

        КІРІСПЕ 9 

1 Кен орнының геологиясы 10 

1.1 Екібастұз көмірінің құрамы мен сипаттамасы                                                        10 

2 Негізгі бөлім  15 

2.1  «Богатырь»  разрезінің алаңындағы өндіру жұмыстарының тау-кен 

көлігі бөлігінің жобасы 

 

15 

2.2 Өндіру технологиясын талдау 16 

2.3 Өндіру жұмыстарының техникасы мен технологиясы 18 

3 Арнайы бөлім 

Карьерлерде циклдік-ағындык технологияны енгізу нәтижелерін 

талдау 

24 

4 Экологиялық бөлім 30 

 ҚОРЫТЫНДЫ 

ПАЙДАЛАНЫЛҒАН ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ 

32 

33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



9 
 

КІРІСПЕ 

 

«Богатырь» разрезі Павлодар облысының Екібастұз қаласы маңында 

орналасқан. «БогатырьКөмір» ЖШС қызметінің негізгі түріне көмірді ашық 

әдіспен өндіру болып табылады. Бақылау объектілерінің ашық шахталары 

бойынша өндірілген көмірлер энергияға негізделіп және электро станциялары 

қазандықтарында ұнтақ тәріздес жану мақсаты үшін отын ретінде қолданлады. 

Қосымша қызмет-компания өзінің қажеттіліктері үшін қиыршық тастар алу және 

өндіру, сонымен қатар  Екібастұз қаласы бойынша кәсіпорындарына сатуы 

болып табылады. 

01.01.2012 жылдағы жағдайлар бойынша екі разрездің өндірістік қуаттары 

жылына 42 млн. тонна көмірді құрады, соның ішінде «Богатырь» разрезі 

бойынша - 32 млн.тонна, ал «Северный» разрезі бойынша - 10 млн.тонна 1.1 - 

суретте келтірілді. 
 

 

         1.1  сурет-  Екібастұз таскөмір бассейні ауданының сұлбасы 

Екібастұз таскөмір бассейнінің баланстық қоры 3миллиард тоннаға 

жуықтау табиғи отынды құрайды. Кәсіпорынның негізгі қуаттылығы бойынша 

«Богатырь Көмір» ЖШС - нің тау - кен алқабындағы көмірдің қоры кем дегенде 

70 жыл жұмыс жасауға жетіп артылады. Екібастұз бассейніндегі көмірлі 

қабаттардың ауданы 7777 шаршы км. құрайды, оның ені 6 км-ден 12 км-ге дейін 

солтүстік – батыстан, оңтүстік-шығысқа жаққа созылып жатыр. Көмірдің  

максималды жату тереңдігі - 530 метр, ал 3 қабаттың топырағы - 670 метр. 

Аталған бассейн бойынша жалпы көмірдің қоры 10 млрд.тоннаға жуық. 

«Богатырь» мен «Северный» разрездері учаскелері шек араларындағы көмірдің 

қабаттары қолайлы геологиялық жатуының пайдалану шығындары аз көмірлерді 

өндіруге мүмкіндік туғызады. Мұнда ағымдағы аршу коэффициенті – 0,7 м3 

құрайды [1]. 
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1 Кенорнының геологиясы 

 

1.1 Екібастұз көмірінің құрамы мен сипаттамасы 

 

 

Екібастұз тас көмір бассейнінің ұзындығы 24 шақырым, ені 8,5 шақырым, 

солтүстік - батыстан оңтүстік - шығысқа қарай созылған асиммитриялық 

мульдадан тұрады. Екібастұз мүлдасының ауданы 155 км2. Көмірдің бөлігі 

сәйкесінше 12 және 6 шақырымды құрайды. 

Геологиялық тұрғыдан алсақ Екібастұз кенорнының көмірлі шөгінділері 

Солтүстік - шығыспен Оңтүстік - Батыстқа ірі опырлымдармен тоғысқан 

асимметриялық грабенбрахисинклинальдан құралған. Беткейлердегі 

таужыныстарының орналасуы (Солтүстік-батыспен Оңтүстік-шығысқа) жазық, 

(Солтүстік - шығыспен Оңтүстік-батысқа) құлау бұрышы 65°-ға дейін, орталық 

бөлік жағында – жазық түрінде келеді  [2]. 

Қуаттылығы 600 және 390 метрге шамасындағы көмірлі қабаттарының 

құрамы бойынша сәйкесінше 9 және  11 көмір қабаттарынан құралған. 

Күрделенген көмірлі кешендерін құрайтын үш жоғарғы көмірлі қабаттары 

өнеркәсіптік маңызға ие. Бірінші жоғарғы қабаттың максималды тереңдігі 550 

метр және төменгі қабат - бетінен 760 метр. 

1-ші қабат. Жоғары жағы, оның орташа қуаты 14-23 метр, жұмыс күші 21-

25 метр (орташа 21,9 метр), қуаты 1-5 сантиметр жеңіл таужыныстары 

қабаттарымен бөлінген, қуаты 0,2-1 мен 30 - 50 көмір қораптарынан құралған. 

2-ші қабат. Жоғарғы таужыныстары қабаттарынан 4-8 метр қуатымен 

бөлінген, орташа жұмысы қуаты - 42,3 метр. Каолинит құрамындағы жеңіл 

таужыныстары қабаттары бар көмір қабаттары (0,2 - ден 2,0 метр шамасында) 

қалыңдығы 1-5 сантиметрге шамасынды. 

3-ші қабат. Жұмыс қабаттары бойыншы ең қуатты, орташа жұмыс күштері 

92,4 метр, 1-6 сантиметр қуаттылығы 141-161 жеңіл қабаттарының саны, 5-10 

сантиметрден аз. Көмір қабаттарының қуаты 0,1-1,5 шамасынды болады 1.2 - 

суретте келтірілді. 
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1.2 – сурет -  Екібастұз тас көмір бассейнінің геологиялық картасы 

 

1.3 - суретте  Екібастұз тас көмір бассейні келтірілді. 

 

 

1.3 – сурет - Екібастұз тас көмір бассейні 

 

 

1.1 Екібастұз көмірінің құрамы мен сипаттамасы 

 

1.1 - кестеде  Екібастұз көмірінің құрамы мен сипаттамасы келтірілді. 
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1.1 – кесте - Екібастұз көмірінің құрамы мен сипаттамасы 

 

 

№ 
Атаулуы 

Өлшем 

бірлігі 

Шамасы 

басы дейінгі орташа 

 

 

1 

Жұмыс массасы бойыншы 

элементтік құрамы: 

    

 Көміртектігі    С   % 82,1 82,1 82,2 

 Сутегі   H  % 5,1 5,1 5,2 

 Азоты  N   % 1,51 1,51 1,51 

 Оттегісі   O  % 11,51 11,51 11,51 

 Күкірттілігі  0,4-0,71 0,4-0,71 0,4-0,71 

2 
Отынының  жануы бойынша  ең 

аза жылуы, Qr 
ккал/кг 5031 3101 4021 

3 Максималды ылғалдылығы, Wr % 9,01 9,01 9,01 

4 Күлденуідің құрғақ массы, Ad % 31 54 43 

5 Ұшпалы заттардың шығуы, V % 25-28 27-27 25-28 

6 Көмір кесектері бойыншы ең үлкен 

мөлшері 

мм 300,0 300,0 300,0 

7 Ұнтақтау коэффициенті  1,36 1,36 1,36 

 

 

8 

Күлділік сипаттамасы (t):     

- деформацияның басталуы 0 C 1176 1176 1176 

- жұмсақтылығы 0 C 1310 1310 1310 

- сұйықтық балқыманың басы 0 C 1470 1470 1470 

- шынайы сұйық күйі 0 C 1500 1500 1500 

 

 

 

 

9 

Күлді қалдықтарының құрамы:     

SiO2 % 66,0 66,0 66,0 

Al2O3 % 25,0 25,0 25,0 

Fe2O3 % 5,1 5,1 5,1 

CaO % 2,2 2,2 2,2 

 MgO % 0,8 0,8 0,8 

TiO2 % 0,91 0,91 0,91 

 SO3 % 0,81 0,81 0,81 

Na2O + K2O % 0,72 0,72 0,72 

P2O5 % 0,42 0,42 0,42 

10 Радиациялық қауіпсіздік сыныбы  1,2 1,2 1,2 

 

1.2 - кестеде көмір қабаттар бойынша сапаның орташа көрсеткіші келтірілді. 
 

1.2 - кесте- Көмір қабаттар бойынша сапаның орташа көрсеткіші 

 

Қабат 

Күлділігі,  % Төменгі 

жылу 

жануы, 

ккал/кг 

Qi 

Шығу,

Ұшпа, 

% 

V 

Күкірт 

құрам

ы % 

S 

Қатардағы 

көмірдің 

көлемдік 

массасы 

т/м3 

Ішкі 

аршудың 

күлділігі, 

% 

Көмір 

массасы 

Геология

лық 

қатардағ

ы көмір 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 32,1 34,9 4640,0 27,6 0,50 1,54 64,2 

2 31,6 37,0 4470,0 25,6 0,52 1,56 65,0 
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Екібастұз бассейніндегі көмірлері тастары жоғары минералданған. 

Метаморфизмінің дәрежелері бойынша көмір май, газ және кокс деп бөлінген. 

Көмірдің маркасы КСН (кокс, аз кокс, аз метаморфоздалынған). 

 Жұмыс қабаттарының күлділігі отқа төзімді (1610-1690), бұл оң фактор, 

себебі ол Екібастұз көмірін жағу барысында қазандық торларының 

шлактануының мүмкіншңлңгң жоққа шығарады. 

Деңгейжиекке бойынша ылғалдылығының орташа мәні ± 0 М 

таужыныстардан 5,4-5,0 % шамасында болады. ± 0 М таужыныстары шамасында 

-200м 4,4-3,8% құрайды. Екібастұз көміріндегі таужыныстарының 

ылғалдылығының төмен болуы, ол  оң фактор болып қабылданған және қысқы 

мезгілде теміржол вагондарында көмірдің қату мүмкіндігінің алдын алады. 

Көмір аз түйіршікті (0,48-0,53 %), ұшпа өнімдері 25,5-тен 27,6 % шамасына 

дейін өзгеріп отырады, ондағы фосфордың құрамы 0,088-0,081 %-ды құрайды. 

Қабаттар бойынша көмір күрделі, ол көмірдің минералды қоспаларның 

жұқа өнуіне байланыстырылған. Осымен байланысты Екібастұздың көмірі шаң 

тәріздес болып жағу үшін энергетикалық отын түрінде пайдаланылады 1.4 – 

суретте  Екібастұз көмір бассейнінің разрездері келтірілді. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4 – сурет-  Екібастұз көмір бассейнінің разрездері  

 

 Көмір таужыныстарынан құралған 3-ші қабаттың төменгі бөлігі, 

топтастырылаған көмір разрезінің қабаттарын қамтитын, негізінен кондициялы 

емес қуаты бойынша, сонымен қатар көмірдің күлділігі ұсынылған, көмір 

кондициясы бойынша жұмыс жасамайтындар қатарына қосылған. 

Протодьяконовтың шкаласы бойынша көмір қаттарының беріктік коэффициенті 

1,6-дан 3,0-ге шамасына дейін, ал таужыныстарының ішкі қабаттары 2,2-ден 8,1-

ге дейінгі шамасында болады [3]. 

Қабаттар юойынша жалпы этано – пропано - бутаностылығы қалың емес 

және разрезбен дренаждық шахталардың газдануына әсерін тигізбейді. 1, 2, 3 

көмірлі қабаттар төменгі газ қысымымен, сонымен қатар жоғары беріктігімен 

сипат алады және газ шығарындыларында қауіпті болмайды. 

Көмірдің шаңы жарылғыш болып келеді. 2-ші қабатты көмірлер өздігінен 
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жана бастауға бейім болып келеді. 

Барлық таужыныстары силикоз боййынша қауіпті, кремнеземнің орташа 

мөлшер шамасы 10 % - дан асады: көмірде min - 1,82 %, max – 29 %, құмтастарда 

-32,6 - 43,4 %, алевролиттерде - 25,6 - 52,9 %, көмірлі таужыныстарында - 6,9-

45,2 %. Геологиялық жағдайлары көмірді ашық тәсілмен өндіруге жақсы 

мүмкіндік береді. 

Көмір – қара шірік, жылтыр (1-8%), жартылай жылтыр (26-38 %), жартылай 

күнгірт (43-46 %) және күн гірт (10-26%) айырмашылықтармен ұсынылған. 

Барлық қабаттардың көмірі өте минералданған, метаморфизм дәрежесі бойынша 

газды, майлы және коксты, КСНР маркасына жатады (қиын байытылып баяу 

піседі). 

Күлділігі көмірдің жағу барысында тұтынушы қиын жанатын қатты қалдық 

шығарындыларының көлемдерін сипаттайды. 

Екібастұздық көмірдің жануының жылуы көмірді ашық тәсілмен өндіретін 

басқа бассейндердің көмірлерімен салыстырсақ, ол  өте жоғары сапалы болып 

саналады (3 420 – 4 640 ккал/кг). 

Күлдің балқуының температурасы: жұмсарту моменті 13000 с, жарты 

шарының моменті – 14600 с, сұйық күйінің моменті – 15000 С. 

Екібастұз көмірі ылғалдылығы төмен, сондықтан көмірлердің орташа 

ылғалдылығы 5,0 - 5,5 % шамасын құрайды. ± 0, таулардан . ±  0 тауларға дейін. 

200 метр – 3,8-4,4 %, бұл қыс мезгілінде темір жол вагондарында көмірдің қатып 

қалуының мүмкіндігін азайтады. Көмір аз түйіршікті (0,47 - 0,53 %). Ұшпа заттар 

шығымдары 25,7 -ден 27,6 % - ға дейін ауытқып отырады. Фосфордың мөлшері-

0,080 - 0,087 % шамасында. 

Көмірлі қабаттарының геометриялық пішіндері мен көлбеулік орналасуы 

кенішті пайдалану барысында тау-кен жұмыстарының тұрақты тереңдеп 

отыруына әкеледі. Тау-кен жұмыстары шебінің құрылымы барлық 3 көмір 

қабаттарына қол жеткізуді қамтамасыздандырады, бұл тұтынушылардың орташа 

күлділікке деген талаптарына сәйкес өндірілетін көмірді кеніш аралық 

орташаландыруды жүзеге асыруға мүмкіндік жасайды. 

 

 

1.5 – сурет- Екібастұз бассейінінің разрездерін алаңдар мен барлау 

учаскелеріне бөлуінің  схемасы 
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2 Негізгі бөлім 

 

2.1 «Богатырь» разрезінің алаңындағы өндіру жұмыстарының тау-кен 

көлігі бөлігінің жобасы 

 

Қабылданған  ашу технологиясында (қазу жүйесі боцынша), қолданыстағы 

технологиялық теміржол көлігі, жаңа деңгейжиектерді ашу және көмір өндіру 

разрезіндегі қолданылған технологиялар техникалық - экономикалық 

көрсеткіштері бойынша елеулі түрде нашарлатады және көмір тұтынушылардың 

техникалық жағданларын толық көлемде қамтамасыз етуге мүмкіндік туғыза 

бермейтін, бір қатар күрделі және ұзақ мерзімді кедергілерді туындатты. 

Тау-кен жұмыстары бойынша қымбат модернизация жұмыстарын 

орындамай, тау - кен жұмыстары бойынша терең қабаттарға түсуі және циклді-

ағымды технологияға (ЦАТ) көшуібарысында белгілі қиындықтарды 

туындайтады. 

«Богатырь» разрезінің құрамына «Богатырь» разрезі, Богатырь жүк тиеу-

көлік басқармасы (БПТУ), тау - кен көлік жабдықтарын жөндеу зауыты (РГТО) 

және жол көлік станциясы (ПМС) енеді. 

Аршу «Богатырь»-«Степной», «Ковыльный» және «Прибортовой» 

разрезінің таужыныстарының үйінділеріне үйінділенеді [4]. 

Синклинали ауданы бойынша екі роторлы экскаваторлармен кенжар және 

аралық тиеғіштермен бірге жұмыс жасайтын екі кіші саты келтірілген. Тиеп 

тасымалданатын көмірлерді орташаландыру жұмыстары конвейер таспасында 

орындалады. 

«Богатырь» көмір разрезі Екібастұз тас көмір бассейнінің оңтүстікпен 

оңтүстік-батыс бөлігіндегі 5,6,9,10 учаскелері бойынша көмір қорларын өңдейді. 

Техникалық шекаралар бойынша келесі параметрлермен сипат алады: 

– созылуы бойынша-7,5км; 

– құлауы бойынша - 3,8км; 

– тереңдігі - 400 м (таулы беткейге дейін  - 200 м). 

Өндіру шебінің ұзындығы – 6,5 шақырым, аршу шебінің ұзындығы – 5,0 

шақырым. Тау-кен жұмыстары 280 метр тереңдікке жетті (тау – 80 м), өндіру 

кемерлері биіктігі 11,5 метр. Өндіру жұмыстары бойынша орташа жылдық 

жылжулары 42,96 метрді құрайды. 

Тауарлық көмірдің қабылданып алынған күлділігі Екібастұз бассейні 

қорларының толықтай игерілуін қамтамасыздандыруы қажет. 

Екі роторлы экскаватор 2000)( −kSR
s

, екі қайта тиегіш және конвейер 

жүйесі 25.1800)( −− kRSFB  және 65.2000)( −kBR
s

, СПУ–5000 №1, сонымен 

қатар № 2 Көмірлерді тиеудің 2 пункті құрамындағы конвейерлік - теміржол 

кешенінің есептік өнімділігі «Полевая» және «Роторная» станцияларына 

байланыстырылып, 16,5 млн. тоннаны құрайды, ол осы кешен бойынша қол 

жеткізілгеннен (6,6 млн. тонна) 2,2-2,5 есе жоғарырақ болады. 

Бір конвейер боынша екі роторлы экскаваторлар бір уақытта жұмыс жасау 

барысында әр экскаватордың әр түрлі (қажетті) өнімділігі барысында блоктар 
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және қоймалардың жылжымалы қатарлары бойынша орташа өлшенген 

күлділігін негізге алып, оларды қайта тиеу пункттеріне жалпы ағынды (43,1 % - 

дан аспайтын) бер отырып, әр-түрлі кенжарлар бойынша көмірдің сапасын 

орташаландыру мүмкіндіктері туындайды [5]. 

1, 2 және 3 - ші қабат пен қабаттарда кенжарларды біріктіріп өңдеу 

барысында конвейерлік таспадағы көмірлерді орташалау мәселелелерін шешу 

үшін  1 мен 2 - ші қабаттардың сапалы көмірлерін жөнелтуді азайтуға, демек 3 -

ші қабаттағы көмірдің максималды тиеуге негіз береді. 

1 мен 2 қабат және 3 қабаттар бойынша I-ші топқа жатқызылатын сапамен 

блоктарды өңдеу барысында оларды әртүрлі экскаватормен ең жоғары өнімділік 

бойынша немесе берілген жиынтық өнімділік бойыншва және оның екі бірлесуі 

мен қоймалар бойынша екі жылжымалы қатарларының орташа өлшенген 

күлділігімен бір уақытта өңдеуге мүмкіндік туғызады. 

 

 

2.2 Тау-кен технологияларын талдау 

 

Тауарлык өнім сапасының тұрақтандыруын комплексті әдісін қолдып, 

ағымды және циклдік-ағымды технологиялардың артықшылықтарын біріктіріп 

пайдалану барысында өте үлкен тереңдіктегі ашық тау - кен жұмыстарының 

тиімділіктерін арттыруға қол жеткізуге болады. 

Бір конвейерлі желі бойынша екі және төрт роторлы экскаваторларды және 

екі конвейерлік желі бойынш төрт роторлы экскаваторларды қолданып, ағымды 

және циклді-ағымды технологияларды біріктіріп қолданудың жаңа 

инновациялық шешімдері ұсынылды. 

Көмірдің сапасы талапты қанағаттандыратын орташалану дәрежесіне 

сәйкес болмаған жағдайда конвейердің таспасында екі вариант болуы мүмкін: ол 

екі роторлы экскаваторды қолдану барысында екі қосымша қадамдардың енуі 

енінің блогы негізінде шектеу, қосымша қадамдар бойынша ең жоғарғы еніне 

жеткенше дейінгі басқа учаскелер юойынша, блоктармен горизонттардан сапасы 

мен саны бойынша жетіңкіремейтін автокөліктермен тасымалданатын 

көмірлерден жинақталатын болады; ол жүріп өткен енбелерде бір конвейерлік 

желіде, тағы да екі роторлы экскаватор негізінде бөлек қатарлар 

қалыптастырылуы қажет. Өндіруші тау-кен көліктік кешендерін 

реконструкциялауға қажетті шығындар қуатты роторлы экскаваторлардың 

пайдалану уақыттарын ұзарту, олардың өнімділігін көбейту және барабар қуатқа 

ұсақтап - қайта тиеу қондырғыларын сатып алудан бас тарту себепьерінен 

төмендетілетін болады [6].  

Конвейердені көмірдің сапасын тұрақтандырудың комплексті әдісі 

кенорнының дамыған сандық моделіне негізделіп жасалған, ол жоғары сапалы 

таварлық өнімдері бар ротор – конвейер - теміржол кешендерінің үздіксіз жұмыс 

жасауына кепілдік береді 2.1 - суретте роторлы экскаватор SRS(k) келтірілді. 
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2.1 - сурет- Роторлы экскаватор SRS(k) – 2500 

 

2.1 - кесте- «Богатырь» разрезінің тұтынушыларна тиеп-жөнелту көлемдері  

 
Кезең 2020 жыл 2021 жыл 2022 жыл I квартал 2023 

жылдың 

тиеп-жөнелту көлемдері, 

мың тонна 

33982 38589 41247 11756 

           

Көмір тұтынушылары «Богатырь Көмір» ЖШС: 

– «Ал ЭС» АҚ, ЖЭО - 2,3; 

– ЖШС «ДЖЕТ - 7»; 

– ЖШС «Екібастұз ГРЭС - 1»; 

− АҚ «Станция Екібастұз ГРЭС - 2»; 

− ЖШС «Караганда Энергоорталық»; 

− АҚ «СевКазЭнерго»; 

− АҚ Астана - Энергия», ЖЭО - 1,2; 

− АҚ «Павлодарэнерго», Павлодар ЖЭО - 2, ЖЭО-3, Екібастұз ЖЭО;  

− ЖШС «BasselGroupLLS»; 

− ГКП на ПХВ «Көкшетау Жылу»; 

− Ком быт; 

− Рефтинскі ГРЭС, ОГК - 5; 

− Верхнетагильскілік ГРЭС, ОГК - 1; 

− Серовскілік ГРЭС, ОГК - 2; 

− Нижнетуринсілік ГРЭС, ТГК - 9; 

− Красногорсктік ТЭЦ, ТГК - 9; 

− Троицкілік ГРЭС, ОГК - 2; 

− Черепетскілік ГРЭС, ОГК - 3; 
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− ОАО Биийск энерго. 

«Богатырь Көмір» ЖШС - нің комірді Қазақстан Республикасының 

энергетика бойынша нарығына жеткізуі кәсіпорынның, елдің энергетикалық 

жүйелерімен тікелей келісім-шарттары негізінде жүзеге асырылады. Ресей 

Федерациясының энергетикалық жүйелеріне көмірлерді жеткізу 

компаниясының акционері АҚ «Русал» аффилиирленген трейдер негізінде 

жүзеге асырылып отырылады. Көмірді коммуналды - тұрмыстық базарларға, 

бөлшек сауда желілеріне өткізу «Богатырь Комір» ЖШС- нің сату саясаты 

негізінде көтерме тұтынушылар негізінде жүргізіліп отырылады. Көмірді 

жеткізу шарттары күнтізбелік бір жылдық мерзім негізінде жасалынады.  

Қазақстан Республикасының нарығынағы "Богатырь Көмір" ЖШС-нің 

көмір жеткізу үлесі 36% құрайтындықтан компанияның қызметі ҚР-ның 

монополияға қарсы заңнамасы негізінде бақыланады. Осының негізінде барлық 

сатып алушыларға тең бағалармен жеткізу шарттарымен қолданылады. 

«Богатырь Көмір» ЖШС-нің өнімдерінің трейдерлерге экспорттауда 

трансферттік бағаларды қолдануы бойынша мемлекеттік бақылауға жататын 

мәлімелер болып табылады. 

 

 

2.3  Өндіру жұмыстарының техникасы мен технологиясы 

 

Көмірді өндіру және көмір таужыныстарын іріктеп алуда геологиялық -

технологиялық карталар негізінде роторлы және бір шөмішті экскаваторлар 

негізінде жүргізіліп отырылады. «Богатырь Көмір» ЖШС-ның көмірдің сапасын 

қамтамасыздандыру жұмысында ҚР СТ 1383-2010 «Екібастұз бассейнінің тас 

көмірі. Жалпы техникалық шарттары» қолданылады. 

Кенжардың құрылымын құрайтын көмір мен көмірлі таужыныстардың және 

таужыныстары қабаттарының сапасын анықтау мақсатында, жазықтық және тік 

разрездердің негізгі дерек көздері болып саналады [7]. 

Көмірдің осы сапалық сипаттамаларымен кенижардың құрылымы тауарлық 

көмірлердің сапасы туралы анықтаманы негіздей отырып, кенжарды қазудың 

геологиялық - технологиялық картасына еңгізіледі. 

Тік разрездер бойынша деректер "Геологиялық барлау жұмыстары, көмір 

қорларын есептеу жөніндегі геологиялық есептен" алынып, сонымен қатар 

"Зинченко В.В. Қарағанды к., 1984 жыл және "Богатырь" разрезінің 5-ші 

алаңының антиклинальді учаскесін жете барлау бойынша есептер" В.Л.Возвзов 

Қарағанды к., 2002 жыл. 

Борозда сынамалау МЕМС 9815-75, 10742-71 және ҚР СТ 1383 - 2 010 

«Екібастұз бассейнінің тас көмірі" сәйкес көмірлердің қабаттық және қабаттық-

саралаңған сынамаларын іріктеумен горизонттар бойынша (25 метр сайын) 

жүргізіліп отырылады. 1, 2 – ші қабаттар бойынша бороздар арасындағы 

қашықтық 200 метрден аспайды және 3-ші қабат бойынша-100 метрді құрайды. 

Құрылымдардың күрт өзгеріп отыруы және жарылыспен бұзылыстарының даму 

учаскелерінде бұл арақашықтық 40-50 метр шамасында азайп отырады. 
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Кенжардың енбелері мен барлау сызықтары арасындағы орналасу барысында 

қабаттардың сапалылығы, қуатты көрсеткіштерінің орташаланған өлшенген 

мәндері және олардың атызар мен барлау сызықтары арасында дейінгі 

қашықтыққа пропорционалды қатынастарына сүйене отырып есепке алынды. 

«Екібастұз бассейнінің тас көмірі" ҚР СТ 1383- 2010 сәйкес көмір отынының 

жануы бойынша төменгі жылулығын анықтау барысында тиісті төуелділікті 

пайдаланып, оларды есептеу әдісітерін қолдануға жол беріліп отырылады. 2011 

жылы "Богатырь Көмір» ЖШС-і 9840,1 метр көлемінде борозды сынамалауды 

орындады, соның ішінде: 

- солтүстік кешені - 4106,4 метр; 

- богатырь кешені - 5733,9 метр;  

- «ТККК» әр экскаваторға тәулік сайын жасалып оытылады, ал геологиялық 

жағдайлардың өзгеріп отыруына байланысты жылдам болады. ТККК кенжардың 

құрылымын көмірмен көмірлі таужыныстарының көлемдерін көрсете отырып, 

бөлек, сұрыптап қазып алуға жататын өңдеу кезеңдері бойынша, жанудың ең 

төменгі меншікті жылуын, күлділіктерін және ылғалдылығын анықтай отырып 

көруге болады. 

Бір ауысымда өндіру кенжарларын қазып алуды бақылауды желілік 

персоналдар (тау - кен шеберлері) және көмірдің сапасын техникалық бақылау 

бөлімінің бақылаушы шеберлері жүзеге асырып отырады. 

Теміржол думпкарларынан сынамаларды бақылауға іріктеу және 

зертханалық сынақтары үшін сынамаларды дайындау МЕМСТ9815, 

МЕМСТ10742 және ҚРСТ1383-2010 "Екібастұз бассейнінің тас көмірі" сәйкес 

ШС-1 сынама іріктеу машинасының көмегімен тиелген көмірдің кемінде 5 % 

көлемін қазып алуды жүргізеді. 

2020 жылы бақылау сынамалары мен жалпы тиеп-тасымалдаудың 40 309 

053 тоннасынан 6 263 945 тонна көмір құрады, бұл 15,5 %-ын құрайды, оның 

ішінде кешендері бойынша: Богатырь кешенінде 13,1 % - 31 703 771 тоннадан 4 

165 442 тонна; Солтүстік кешенде: 8 605 281 тоннадан 24,4 % - 2 098 503 тонна. 

Тауарлық көмір бойынша бақылау сынамалары және борзды сынамалау 

сынамаларының сапалылық көрсеткіштерін МЕМСТ11022 немесе 

МЕМСТ11055 бойынша отынның құрғақ жай-күйіне күлді шығару; 

МЕМСТ11014 және МЕМСТ27314 бойынша отынның жұмыс жай - күйіндегі 

жалпы ылғалдың салмақтылық үлесі; МЕМСТ6382 бойынша ұшқыш заттардың 

шығуы; МЕМСТ147 бойынша жұмыс отынының жануының жылуы; калориметр 

В-08МА жабдықтарын, зертханалық Л-210 таразысын, техникалық таразыларды 

пайдаланып, МЕМСТ1817 бойынша құрама сынамаларды дайындаудың 

әдістері; SNOL7,2/1100 зертханалық электро пеші, төмен температуралы 

SNOL67/350 пешінде  химиялық зертханаларда анықталып алынады. 

Тауарлық көмірдің сапасын анықтау 

Орташаландыру қоймаларына түсетін көмір сапасы кенжардың тәуліктік 

ГТК бойынша анықталып алынады. 

Бір ауысымдағы қатарлардың түзілеуін бақылауды учаске бойынша тау-кен 

шебері және ТББ бақылау шебері бақылауға алып отырады. 



20 
 

Көмірлерді жинау станцияларында апарылатын көмірдің партиялары 

(бағыттары) қалыптастырылып отырылады . 

Қатарлардағы көмірдің сапасының көрсеткіштері қатардан тиеп 

тасымалданатын көмірдің барлық партияларына (бағыттарына) біркелкі болды. 

Кенжарларға тиелген көмір берілістерінен құралған партиядағы (маршрут 

боцйынша) немесе көмірді бірнеше қатардан тиеп тасымалдау кезіндегі 

тауарлық көмірдің сапасының көрсеткіштері келесідей формула бойынша 

анықталады (2.1): 
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мұндағы Пп – партиядағы (маршрут бойынша) көмірдің сапа көрсеткіші (Ad, Qir, 

Wtr), %;  

              Пп(з,ш) – берілістегі көмірдің сапасының көрсеткіші (кенжардан немесе 

қатарардан), %;  

              m – кенжардан немесе қатарлардан түскен көмірдің массасы, %;  

              n - партиядағы берілістердің сандары;  

              i- қосу индексі. 

Көмірлерді жинау станцияларымен тиеу пункттерінде сынамалғыштар 

орнатылуы қажет. 

Бақылау сынамалары тиеп тасымалданатын көмірдің кемінде 5,0 %-ын 

қамтамасыздандыру керек. 

Отынның сапасының аталған стандарттың талаптарына сәйкестігіне күмән 

туындағанда бақылауға алынып отырылады және олардан МЕМСТ10742 

бойынша бақылау сынамлары алынып тексеріледі. Ол ретте беруді бақылау 

сынамалары барысында алынған сапасы көрсеткіштері мәндерімен 

(сынамалаудың базалық қателіктерін ескере отырып) маршрутқа енгізіледі. 

ТТКК құрайтын разрездер негізінде тауарлық көмірді қабылдау ҚРСТ1248 

бойынша жүзеге асырылып отырылады. 

Тұтынушының келісімдері бойынша көмірлерді жеткізуге негізделген 

шартта өнімдерді беруші мен тұтынушылардың қатысуымен аттестатциялаудан 

өткен сынама іріктеуші машинасы сапасы бойынша қабылдап алудың қосымша 

талаптарымен тұтынушыдан көмірлерді сынамалау шарттары енгізілуі керек. 

Көлік-конвейерлік кешендерді қолдану кәсіпорынның ағымды қуатын 

сақтап қана қоймай, ол Қазақстан мен Ресей энергетиктері тараптарын көмірге 

деген  сұраныстың болжамды өсуін қамтамасыздандыруға көмірді өндіруді және 

орташа алудың жеткілікті дәрежесін бірталай арттыруға мүмкіндік туғызады. 

Циклді-ағымдық технология келесіліерге мүмкіндік береді: 

- тау-кен жұмыстарының тереңдеуі барысында оның кері әсерін азайтып 

оның өндіріс шығындары, сонымен қатар көмірдің құнын төмендетуі; 
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- жабдықтар мен жаңа технологияларды алмастыра отырып, қолданыстағы 

өндірісті жаңарту; 

- тау-кен учаскесілерінің шегінде тиімді қорларды игеру тәртібтерін 

ұтымды жасау; 

- вагондардың айналымдағы уақытын 2,6 есе азайту, сонымен қатар 

құрамдарды ағытпай дәл тиеу процессін еңгізу. 

Өнделген шикізатты кешенді пайдалану келешегі. 2025 жылға дейін 

"Богатырь" разрезінің көмірлерді орташаландыып және жартылай вагондарға 

үздіксіз тиеу барысында, оның бетіне тасымалдаудың автомобильді конвейерлік 

технологиясына толықтау өтуінің қорытынды кезеңінде жүзеге асырылады. 

Аталған технология заманауи жоғары өнімділікті жабдықтарды - бір шөмішті 

экскаваторларды, ауыр жүк таситын өзітүсіргіштерді қолдану барысы көзделеді. 

Сондайақ ұсақтау-қайта тиеу пункттерін жеткізу, магистральдық және көтергіш 

конвейерлер жүйелеріне, құрамына қабылдап алу және жөнелту конвейерлері, 

қатарлау салушылар, қазу-тиеу машиналары құрамына кіретін орташаландыру-

тиеу кешенін орнатулары  көзделеді. 

2025 жылдан соң разрездердің өндірістік қуаттарын кезең - кезеңмен 

ұлғайта отырып және тұрақты бостаужыныстар үйіндісін қалыптастырып, 

көмірлерді орташаландырып және жартылай вагондарға үздіксіз тиеп, оның 

бетіне тасмалдаудың жаңа технологиясына көшу көзделген. Осы  үшін қосымша 

"Самұрық - Қазына" компанияларының тобы "Богатырь" разрезінде көмірді 

өңдірудің, ұсактаудың, орташаландырудың және тасмалдаудың циклды-

ағындық технологиясын енгізу жобасының серіктестін анықтады. "Богатырь-

Көмір" ЖШС ("Самұрық- Энерго" АҚБК және "РУСАЛ"БК) мен тау-кен 

жабдықтарымен технологияларының әлемдік жетекші өндірушісі Thyssen 

KrupIndustrial Solutions AG компаниялары арасында 2014 жылдың желтоқсан 

айында келісім-шарт жасалынды. Өндірістік қуаттар 20 % - ға өскенде Еңбек 

өнімділігі үштен бірге артуы жобаланған [8].  

Екібастұз бассейнінің аршыма таужыныстарының басым көпшілігі 

Органикалық заттардың өте төмен құрамымен сипат алады (4 % - дан аздау). Бұл 

таужыныстары минералды заттардың химиялық құрамы негізінен алевролиттер, 

құм тастар және аргилиттер қоспасы, әлемнің көптеген көмір разрездерігің 

аршыма таужыныстарынан көп ерекшеленіп отырады. Аталған себептерге 

байланысты аршыма таужыныстары құрылыс материалдарының шектеулі 

түрлерін өндіруде, рельефті тегістеу барысында және қайта қалпына келтіруде 

ғана болашақта кәдеге жаратуға жарамды болып келеді. 

Аршыма таужыныстарынан кірпіш пен кеңейтілген сазды алу мақсатында 

зарядтың негізгі компонентті болуы мүмкін екендігі анықтауға болады. 

"Северный" кенішінің солтүстік - батыс жағдауында өткен ғасырдың 90-шы 

жылдарында шамамен жылына 200 мың тонна аршыма таужыныстарынан 60 

млн. дана кірпіш шығаратын зауыт жұмыс жасады. Алдын-ала бағалау негізінде 

құрылыс материалдарын (кірпіштер, кеуекті агрегаттар, жұқаша керамика және 

т. б.) өндіру барысында кәделерге жаратылуы мүмкін осы таужыныстардың 

жалпы мөлшері жылына 0,82-0,91 млн. тоннадан аспайды. Аршыма 
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таужыныстарын үйінділерде үю қоршаған ортаның ластануын болдырмайды, 

себебі отын құрамдастарының төмендеу болуы салдарынан олардың өздігінен 

жанып кетуі болмайды, ал ондағы уланған элементтердің (кұкірт, күшен, сынап, 

бериллий және т.б.) шоғырлануы жер қыртысындағы орташа мөлшерлерден 

едәуір аздау болады. 

Экологиялык таза отын энергетика кешендерін құру барысында аршыма 

таужыныстарың шаңының пайда болуын төмендетіп, кейіннен қалпына келтіріп, 

конвейерлік көлікпен үйінділерге жіберген дұрыс. 

Сонымен қатар, ішкі аршыма таужыныстар бұдан әрі қарастырылған 

құрамның ерекшеліктерінің салдарынан Екібас тұз көмірінде экологиялық таза 

отын - энергетикалық кешендер бағдарламасы негізінде арнайы зерттеулер 

жүргізуді керек ететін әр түрлі бағалы өнімдерді өндіру мақсатында тиімді отын 

- минералдық шикізат болады (2.2-сурет). 

 

 
2.2 – сурет - «Богатырь» разрезіндегі технологиялар  

       

"Богатырь" разрезіндегі көмір горизонттарын ашу мақсатында сыртқы 

құрылыстардың тұрақты орталық ауспалы оржолдармен жүзеге асады. Төмеңгі 

деңгейжиектер разрездің жұмыс жасамайтын жағдауында орналасқан тұрақты 

тұйық оржолдармен ашылады. 

 Қазірғі уақытта "Богатырь" разрезіндегі көмір өндірумен тиеп 

тасымалдаудың көлік сұлбасын қайта жаңарту бойынша көлемді инвестициялык 

бағдарламамен іске асырылуды. Теміржол көлігінің орнына құрамды автокөлік-

теміржол және автокөлік-конвейер көлігіне өту көзделуде. 

Автокөлік-теміржол көлігінде әртүрлі сапалы көмірлер кенорындарындағы 

бір шөмішті экскаваторлар оны ауыр жүк таситын автоөзітүсіргіштерге тиеумен 

жүзеге асырылып отырылады. Көліктің ұтқыр құрамдарын түсіру 

деңгейжиектегі  орташа көмір қоймаларында жүзеге асырылып отырыладыв - 

30М, учаскесінің жұмыс жағдауында орналасқан.  
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Қатарларды қалыптастыру кемер еңісі көлбеу қабаттармен бульдозерді 

қолдана отырып жүзеге асырылады. Көмірлерді вагондарға тиеп тасымалдауда 

қатарларды көлденен қабаттармен өңдеу барысында оны орташаландыруды 

жүзеге асырып отыратын роторлы экскаваторлар іске қосылып отырылады. 

  Роторлы-конвейерлік-теміржол кешендері разрездің синклиналдық 

бөлігінде жұмыс жасайды. Екі роторлық экскаваторлар берілген өнімділік 

арқылы бір уақытта жылжымалы кенжарлық конвейеріне көмір тиеуді жүзеге 

асырып отырады. Бұдан әрі қарай көтергіш конвейерлер жүйелері бойынша тау-

кенге орналастырылған көмірлі таужыныстары тиеу кешендеріне (ҚІЖК) 

көмірдің қосымша ставкасы негізінде  жүргізіледі. Вагондардың тиелуі орын 

алатын разрездің синклинальды бөлігінің + 45 м стационарлық жағдауы. Осы 

технология негізінде роторлы экскаваторлардың кен жарларынан әр-түрлі 

сападағы көмірлерді араластырумен орташаландыру ағындарды салу есебінен 

конвейерлердің таспасында жүргізіліп отырылады. 

 Жаңадан ашылған  көмір деңгейжиектерін өту теміржол және автокөлік-

теміржол көлігі кешендерінде бір шөмішті экскаваторлармен және конвейер-

теміржол көлігі кешендерімен сфб-Р(к)- 1800. 25 қадам аралык тиегішті коса 

отырып, СРс(к) -2000 роторлы экскаваторлармен жүзеге асырылады. 

  Ішкі аршыма таужыныстарын (селекция) өндіру экскаваторларымен 

жүзеге асырылады. Теміржолмен тасымалдау барысында тиеу тікелей 

думпкарлармен жүзеге асырылып отырылады, ал конвейерлік-темір жол және 

автокөліктік-теміржол көліктерін қолданғанда аралық қоймалардан бір шөмішті 

экскаваторлармен сыртқы үйінділерге тиеліп тпсымалданады. 

 Көмірді тасымалдак өндіру экскаваторларының кенжарларынан, 

соныменқатар  орташаландыру қоймаларынан және СПУ-5000 №1,2 тиеу 

пункттерінен үйінділерге  тікелей ОПЭ- 1 тарту агрегаттарын қолданып, 

электрлендірілген теміржол (т.ж.) көлігімен іске асырылады. Ол +45 м УППК 

"Богатырская" және "Соединительная" көмір жинау станциялары. 

Экскаваторлардан көмір жинақтау станцияларына дейіннгі көмір 

тасымалдаудың орташа арақашықтығы 13 шақырымды құрайды. 
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3 Арнайы бөлім. Карьерлерде циклдік-ағындык технологияны енгізу 

нәтижелерін талдау 
 

 

Сыйымдылығы 12-15 м3 дейінгі экскаваторлармен кешендегі жылжымалы 

теміржол көлігінің қолданыстағы түрлерімен жоғары өнімділікті 

қамтамасыздандыра алмайды, бұл оның карьерлердің көлік жүйесіндегі рөлін 

төмендетеді. Осыған байланысты әлемнің жетекші елдеріндегі, оның ішінде 

Ресей мен Қазақстандағы тау-кен массасының 75% - на дейін автомобиль 

көліктерімен тасымалданады. Ірі карьерлердегі автосамосвалдардың орташа жүк 

көтергіштіктер 120 тоннаға дейін жетеді. Электронды басқарылатын дизельді 

қозғалтқыштарды және салқындату жүйесінің орталық ажыратылатын 

дөңгелегін қолдану арқылы соңғы жылдары "БелАЗ" автосамосвалдардың  

сапасы едәуір артты. Жүк көтергіштігі 120 - 220 тонна автосамосвалдардың 

кепілдік ресурсы 600 мың км-ге дейін артты. 

Нарықта Komatsu, Caterpillar, Unit Rig, Terex, Euclid және тағы басқа 

жетекші әлемдік фирмалар шығаратын жүк көтергіштігі 360 тоннаға дейінгі 

көптеген автосамосвалдар пайда болды. 

Терең карьерлерде автокөлікті пайдалана отырып, тиімділігі жетекші тау-

кен кәсіпорындарының жұмыс тәжірибесімен дәлелденген циклдік-ағындық 

технологияларға (ЦАТ) алмастырыла  бастады. ЦАТ қолдану барысында 

өндірістің жоғары концентрациясына қол жеткізуге, тау-кен көліктері 

жабдықтарын пайдалануының көрсеткіштерін тиімді жақсартуға, 

технологиялық процестерді автоматтандырудың жоғары дәрежесін 

қамтамасыздандыруға және тұтастай алғанда кәсіпорынның тиімділігін 

арттыруға мүмкіндік береді. 

Кенжарларға жақын жерде салынатын жылжымалы және тасымалданатын 

ұсақтау-тиеу пункттерін пайдалану автомобиль көліктерінің жұмыстарының 

тиімділігін және циклдік-ағындық технологияның икемділігін бірден бір 

арттырады. 

ЦАТ қолдану  Кривбасс, Полтава, Качканар, Ковдор, Оленегор тау-кен 

байыту комбинаттары мен Навои ТКМК карьерлерінде кеңінен қолданылды [8]. 

Соңғы кездері "Восточный" және "Талдықорған" көмір разрездерінің аршыма  

жұмыстарына ЦАТ енгізілуде. 

Мурунтау НГМК карьеріндегі ЦАТ кешені элементтерінің сипаттамасы 3.1-

3.3  кестеде келтірілген [8]. 

Терең карьерлердегі ЦАТ тәжірибесі ұсақтау-конвейерлік кешендердің 

көпшілігі жобалық кешеннің 50-60% құрайтын толық емес жүктемемен жұмыс 

жасайтындығын  көруге болады [8]. Бұл ЦАТ технологиялық, техникалық және 

ұйымдастырушылық компоненттерін жобалау және салу сатысында күтпеген 

және ескерілмеген салдары болып табылады. Атап айтқанда: 

 - кешеннің циклдік және ағындық байланыстары арасындағы қолданыстағы 

қатаң байланыс ескерілмеді, бұл оның өнімділігін 25% - ға төмендетті, %; 
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 - функционалдық буындардың сенімділік көрсеткіштерінің кешеннің 

өнімділігіне әсері ескерілмеген; 

 - кешеннің циклдік және ағындық буындарының жұмыс режимі 

байланысты емес, бұл өнімділікті 15% - ға төмендетті, %; 

 - таужыныстарын жарылғыш қопсытуды басқарудың қиындығы 

қарастырылмаған. 

 

Кесте 3.1 - "Мұрынтау" карьеріндегі ЦАТ кешенінің конвейерлік 

желілерінің техникалық сипаттамасы 

 
Көрсеткіштер Өлшм 

бірлігі 

№1 Конвейерлік 

жолақ 

№2 Конвейерлік 

жолақ 

Өнімділігі млн. 

м3/жыл, 

млн. т/жыл 

 

12,8 

33,0 

 

12,8 

33,0 

Тау массасын көтеру биіктігі: 

- карьердің бетіне 

- үйіндіге 

м 

 

 

90 

160 

 

150 

220 

Пайдалануға беру год 1984 1986 

Конвейерлер саны шт. 5 5 

Конвейер таспасының ені мм 2000 2000 

Таспаның қозғалыс жылдамдығы м/с 3,15 3,15 

Конвейерлердің ұзындығы, 

барлығы, соның ішінде: 

                - көтеру 

                - магистральдық  

                - беріліс қорабы 

                 - үйінді 

м 

 

 

 

3370 

 

570 

985 

572 

1243 

5348 

 

570 

1892 

1080 

1806 

 

Нәтижесінде, пайдаланудың алғашқы төрт жылында ЦАТ кешенінің 

өнімділігі жылына 12-14 млн. м3 аспады. 

Кейіннен кешеннің өнімділігін жылына 18,5 - 22 млн. м3 дейін ұлғайтуға 

оны қайта жаңғырту есебінен қол жеткізілді [9]: 

- конвейерлерді шамадан тыс жүктеу тораптарындағы дискілі 

қоректендіргіштерді жетексіз типтегі пассивті қоректендіргіштерге ауыстыру; 

 - орташа типті пластиналық қоректендіргішті алдымен ауыр типті 

пластиналық қоректендіргішпен, содан кейін таспалы қоректендіргішпен 

ауыстыру; 

- ұсатқаш буындарының жұмыс режимінің өзгеруі; 

 - "желіде" жүргізушілерді ауыстыру; 

 - объектілердің жағдайын спутниктік бақылаудың GPS жүйесін пайдалана 

отырып, экскаватор-үйінді кешенін (ЭАК) басқару; 

 - компьютерлік бағдарламалар негізінде тау-кен жұмыстарын 

оңтайландыру; 

 - автосамосвалдардың жүк көтергіштігін 75-110 тоннадан 140-190 тоннаға 

дейін арттыру. 
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Кесте 3.2 - "Мұрынтау" карьеріндегі ЦАТ кешенінің ұсақтау қайта тиеу 

пунктінің (ЖПП) техникалық сипаттамасы 

 
Көрсеткіштер Өлшем 

бірлігі . 

Параметрлері 

Биіктігі м 30 

Жүк көтергіштігі бар автосамосвалдарды түсіру 

орындарының саны:           

                                          - 75-110т 

                                          - 140-200т 

 

шт. 

 

 

 

 

2 

1 

Қабылдау бункерінің сыйымдылығы м3 350 

Ұсақтағыш  КВКД 1200/200   

    - өнімділігі 

 

м3/сағ 

т/ сағ 

1330 

3400 

    - қабылдау тесігінің мөлшері мм 1200 

    - шығу саңылауының ені мм 200 

    - электр қозғалтқышының қуаты кВт 400 

    - массасы т 240 

Пластиналы қоректендіргіш 1-24-150   

    - полотна ені  мм 2400 

    - полотнаның қозғалыс жылдамдығы  м/с 0,16-0,25 

Қабаттың биіктігі 0,8 м болған кезде өнімділік  

м3/ сағ 

 

2000 

Материалдың жаппай тығыздығы  т/м3 1,5 

Тұқымның максималды мөлшері м 1,5 м 

Жетек қуаты кВт 37,5 

Массасы т 108 

 

ЦАТ  кешенінің үйіндісі автомобильсіз тиімді жүзеге асырылады, бұл әлсіз 

негізі бар үйінділерде Жабдықтың қауіпсіз жұмыс жағдайларын қамтамасыз 

етеді [10].  Бұл пышақтың бірінші деңгейінің биіктігін 50 метрден 90 метрге 

дейін арттыруға мүмкіндік берді, бұл үйінді конвейерінің оңтайлы қозғалу 

қадамын қамтамасыз етті. 

Игерудің тау-кен техникалық жағдайларына байланысты, олардың үнемі 

нашарлап отыруына байланысты ұсақталған таужыныстарының конвейерлік 

көтерілуімен қолданатын ЦАТ қолдану терең кен карьерлерінің, ал жақын 

болашақта көмір разрезжерінің көлік мәселесін шешудің негізгі бағыты ретінде 

қарастырылады. 

Екібастұз бассейнін игерудің әртүрлі тау-кен-геологиялық және тау-кен 

техникалық шарттары, бірнеше көмір қабаттарының аса үлкен қуаты (30-180 

метр), олардың жұмсақ, көлбеу және тік орналасуы, көмір қабаттарының жер 

бетінен едәуір тереңдікке (200-700 метрге дейін) дамуы әртүрлі ашу схемаларын, 

игеру жүйелері мен технологиялық кешендерді қолдануды алдын-ала анықталып 

отырылады. 
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Кесте 3.3 - "Мұрұнтау" карьеріндегі ЦАТ кешенінің ОШС 4000/125  үйінді  

жасаушысының техникалық сипаттамасы 

 
Көрсеткіштері Өлшем 

бірлігі  

Параметрлері 

Жүріс механизмінің түрі 

 

 Адымдаушы-

рельсті 

Қабылдау бум ұзындығы м 42 

Жебенің ұзындығы м 83 

Түсіру радиусы м 125 

Түсіру биіктігі м 30 

Көлік жылдамдығы м/мин 

м/сағ 

1,2 

72 

Жолдың рұқсат етілген еңісі град. 5 

Орнатылған жетек қуаты кВт 1800 

Массасы т 1230 

      

Елдің жедел индустриялық-инновациялық дамуы шеңберінде бассейннің 

көмір кеніштерінде миллиардтаған инвестициялары бар бірқатар жобалар тау-

кен жұмыстарын төмендете отырып, көмір өндіру бойынша өнімділікті қолдап 

отыруға және арттыруға бағытталған. Мысалы, "Шығыс" разрезі жағдайында 

өңдеу тереңдігінің артуымен өндіріс шебтерінің ұзындығы едәуір қысқарады, ал 

аршу жиектерінің ұзындығы біршама артады, сәйкесінше аршу коэффициенті де 

артады. 

Тау-кен жұмыстарының тереңдігі 200 метрден асқан кезде темір жол көлігін 

қолдана отырып, көмір өндірудің ағынды технологиясын қолдана отырып, 

аршылған таужыныстарды өңдеудің циклдік технологиясының сәйкес келмеуі 

байқалады. Бұл разрездің тек бір қапталын ашқан кезде биіктігі шамамен 135-

150 метр аршу аймағының төменгі горизонттарына теміржол жолдарын 

орнатудың күрделілігінен туындайды ("Богатырь" разрезінің соңы басқа 

қапталға іргелес). Аршу жұмыстарымен 150 метр тереңдікке жеткенде (горизонт 

.+50,0 м), төменгі (горизонттан) аршуды шығару.+ 30,0 м және одан төмен) темір 

жол көлігі тиімді болмайды. 

Сондықтан "Восточный" разрезінде аршу жұмыстарында аршу аймағының 

төменгі горизонттарында аралас автомобильді-конвейерлік көлікке ауыса 

отырып, ЦАТ енгізіледі. 2010 жылы циклдік-ағындық аршу кешенінің (ЦААК) 

бірінші желісін іске қосу бойынша жұмыстар толықтай аяқталды және оның 

бетінде қосымша конвейер үйінділерін ұйымдастыру және қайта тиеу пункттері 

мен көтергіштер, магистральдық және үйінді конвейерлер жүйесін монтаждау 

жұмыстары аяқталды. 

Олар келесі жұмыстармен біріктіріліп отырылды: 

 - карьер алаңының қолданылып отырылған шекараларында экскаватор - 

автомобиль кешендерінің аршу жиектерін пысықтаудың қарқынды тәсілін 

негіздеу; 
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 -циклдік-ағындық технологияны толықтай енгізу кезеңінде аршу 

аймағында шоғырлану горизонттарды ұйымдастыру мүмкіндігін белгілеп 

арттырып отырылды; 

 - экскаватор-автомобиль кешендерін пайдалану аймағында аршу 

жұмыстарының режимін оңтайландыру.  

 Разрездің  қуатын жылына 25 млн. тонна көмірге дейін арттыру разрездің 

солтүстік шетіндегі көмір қорларын өңдеуге тарту есебінен созылу бойынша 

кесудің ұзындығын ұлғайтуды көздейді (8-учаскенің көмір қорларының және 12-

учаскенің қорларының бір бөлігі). 

Сонымен қатар, конвейерлік көлікті жұмыс аймағына енгізу тереңдігін 

ұлғайтуға қолданыстағы конвейерлік көтергіштің көлбеу бөлігін ұзарту және 

модульдік ұсақтау-қайта тиеу пунктін салу арқылы қол жеткізіледі. 

ЦАТ кешені кенді көтеру биіктігі 270 м болатын КНК -270 тік бұрышты 

конвейерден тұрады. Ұқсас  МДПК ұсақтау-қайта тиеу пункті және тиеу-сақтау 

кешені, оған мыналар кіреді: КС -3500 қоймасының конвейері, ОПМ -3500 үйінді 

тиеу машинасы. Жедел (конвейерлік) қойманың қатарлары, ЭКГ-8ус 

экскаваторлары, теміржол станциясы. Жедел және автомобиль қоймасының 

бірлескен сыйымдылығы кенді жөнелтудің 5-6 тәуліктік қорын қамтамасыз 

етеді. КНК-270 шығарған кен ағыны карьер, қойма конвейеріне шамадан тыс 

жүктеледі. Әрі қарай, ол үйінді тиеу машинасының конвейеріне түседі, ол 

жерден тікелей думпкарларға түседі. 

Қәзіргі уақытта циклдік-ағындық технология "Васильковский КБК" АҚ 

карьеріне де енгізілуде. Циклдік-ағындық технологияның жабдықтарының 

кешені қатардағы тау-кен массасын қабылдауға және оларды ұсақтауға, сонымен 

қатар ұсақталған өнімдерді көтергіш және магистральдық конвейерлермен алтын 

шығаратын фабрикаға (ЗИФ) тасымалдап апаруға және беруге арналған (3,1 -

сурет). 

ЦАТ кешені келесі түйіндерден тұрады: 

- С Тб 15 (ДПУ) бар ұсақтау-қайта тиеу қондырғысы; 

-ұзындығы 150 м (2-дана) № 1, Ш2 көлбеу конвейерлері; 

-ұзындығы 250м (1-дана) № 3 көлбеу конвейері. 

 

  

3.1- сурет - Васильковский алтын кен карьерінде жартылай 

стационарлық конвейер ұсатқышын орнату схемасы 
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ДПУ жартылай стационарлық болып табылады және екі қабылдау бункері, 

екі діріл бергіш және екі жақ ұсатқышпен ұсынылған (3.2-сурет). 

Кенжарлардан алынған тау-кен массасы карьерді "СаГ 111 П және 

Р"автосамосвалымен ПДУ-ға жеткізіледі. ДПУ 205 м горизонтқа орнатылады. 

Алаңда  автосамосвалдарды маневрлеу үшін жеткілікті түсіру алаңы көзделеді. 

№ 1 және № 2 таспалы конвейерлердің көмегімен ұсақталған кен № 3 конвейерге 

қайта тиеледі, сол жерден магистральдық конвейермен ЗИФ-ке жеткізіледі. 

Тау-кен жұмыстары тереңдеген сайын жартылай стационарлық 

ұсатқыштарды салу үшін жаңа алаңдарды дайындау қажеттілігі туындайды. 

Соңғысы әр 90 м сайын төменгі горизонттарда ауысады. 

 

 
 

3.2. - сурет - Карьерде жартылай стационарлық ұсатқышты орнату схемасы 

 

Қарастырылған тау-кен өнеркәсібінің түрлі салаларындағы 

кәсіпорындардың оң жұмыс тәжірибесі прогрессивті, өнімді кто қолдана 

отырып, Қазақстанның қара және түсті металлургия карьерлерінің терең 

горизонттардағы талдаулардың орындылығын растайды [10]. 
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4 Экологиялық бөлім      

 

4.1 «Богатырь» разрезінің атмосфераға әсерінің геоэкологиялық 

аспектілері 

 

Атмосфералық ауа-эко жүйенің негізгі компоненттерінің бірі және ол  

адамның негізгі тіршілік ету ортасы болып табылады. Ауаортасының өзіне тән 

бірнеше ерекшеліктерімен сипатталады, оны оның эко жүйелік рөлдерін зерттеу 

барысында ескеру керек. Ауа - бұл антропогендіқ қызмет процессінде қоспалар 

мен ластаушы заттар үшін тасымалдаушы орта болып табылады. Ол ластануды 

сақтай алмайды, дегенмен олар уақыт өте келе белгілі бір авто корреляциялық 

ақпаратты сақтай алады. 

Атмосфералық ауа бөгде табиғи орталармен белсенді өзара әрекетеседі. 

Атмосфералық тасмалдаудың негізінде топырақ жамылғылары ластанып 

отырылады. Екінші жағынан алып қарағанда, шандану, ашық беткейлерден 

бөлшектердің жарылуы орын алаып отырады, осылайша топырақтың кәзіргі 

жағдайы атмосфераның ластануы деңгейіне ерекше зор әсерін тигізеді. Ұқсастық 

үлгілерді ауа мен субеттерінің өзара әрекеттесуі негізіненде байқап қарауға 

болады, сонда ластаушы заттардын көбісі суға түсіп ерйді, ал сулар өз кезегінде 

әртүрлі газдардың ауа кеңістіктеріне шығуын тудырып отырады. 

ХХ ғ. атмосфералық ауаның ластануы әр-түрлі объектілердің жағдайына 

айтарлықтай өзінің теріс әсер беретіндігі дәлелденді: адам денсаулығымен 

қоғамдағы демографиялық жағдайларға, өсімдік жамылғыларына, фауунаның, 

ғимараттармен құрылыстардың, өнер туындышарының әртүрлерінің әртүрлілігі 

мен өмір сүруі. Қазақстан Республикасының  әсіресе оның солтүстік өнірлерінің 

жағдайында, өнеркәсіптік технологиялық типологияның ерекшеліктері көбінесе 

қолдығы жоғары шикізаттарды қайта өндеуден тұрады, сонымен қатар өндірістің 

дамуы ауаны қорғау жағдайының күрделенуімен қатар жүріп отырылады, әрбір 

кәсіпорындар негізгі басымдықтарды нақты айқындап отыруға, келтірілетін 

залалдарды бағалап және болжауға, экологиялық - экономикалық талдауларға 

негізделіп ауа ортасын корғаудың ұзақ мерзімді саясатын белгілеуі қажет. 

Екібастұздағы "Богатырь" көмір разрезінің орналасқан ауданының 

атмосфералық ластануының эко жүйеге әсерін бағалау кезінде келесілерді 

ескеруі керек: 

1. Белгіленген уақыт аралығында орташа ауадағы ластаушы 

концентрацияның жоғарлауымен қауіп артып отырылады; 

2. Атмосфералық ауадағы бірнеше ластаушы заттардың болуымен, 

тәуекелді күшейіп отыруға болады;  

3. Қауіпті ластанулардың айтарлықтай өсіп отыруына немесе қоршаған 

ортаның жиі өзгеріп отыруына байланысты күшейтуге болады, бұл 

популяцияларды олардың химиялық сипаттамаларына бейімдеуде қиындау 

болады; 

4. Тәуекел – ол ықтималды сипаттамамен жеке реакцияны зерттеу 

барысындағы жалпыланған аймақтық көрсеткіштердің деңгейінде тиімді 
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зерттелуі керек (4.1-сурет). 

Екібастұз бассейнінің көмірлері өздігінен жануға бейім болып келеді, 

сондықтанда ішкі аршыма таужыныстарын үйіндіге үю көбінесе олардың жана 

бастауына әкеліп отырады. Үйінділер жана бастаған уақытта атмосфераға 

көміртектің тотығы, азоттың қос тотығы, кұкіртті ангидрит, күкіртті сутектер  

шығарылып отырылады. Үйінділерге үйілген аршыма таужыныстардың 

құрамында көмірі бар таужыныстардың 3 % болу себептеріне байланысты ол 

таужыныстарының тотығу процессі жүреді. Ол ретте атмосфераға үйінділер 

жану барысында көміртегі тотыгы, азоттың қос тотығы, күкіртті ангидрит және 

күкіртті сутек бөлініп шығады. 

 

 

 4.1-сурет - «Богатырь» разрезі бойынша  шығарындыларының құрылымы  
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Дипломдық жоба  жасау барысында тау - кен жұмыстарының техникасымен 

технологиясына ерекше назар аударылды. Карьерлерде циклдік-ағындык 

технологияны енгізу нәтижелерін талдаудар қарастырылған.  

Бірінші бөлімде Екібастұз кен орнының күрделі құрылымдық көмір 

қабаттарының "Богатырь"разрезінің алқабы шекарасындағы геология бойынша 

материалдар бар. 

Екінші бөлімде «Богатырь» карьерінде тау-кен жұмыстарының техникасы 

мен технологиясы және көмір қоймаларының үйінділеріндегі талап етілетін 

сапасына байланысты самосвалдарды бетаралық бөлу арқылы өндірілген 

көмірдің орташалануы сипатталған.  

Арнайы бөлімде "Мұрынтау" карьеріне және "Васильковский КБК" АҚ 

карьеріне циклдік-ағындық технологияның жабдықтарының кешені қатардағы 

тау-кен массасын қабылдауға және оларды ұсақтауға, сонымен қатар ұсақталған 

өнімдерді көтергіш және магистральдық конвейерлермен алтын шығаратын 

фабрикаға (ЗИФ) тасымалдап апаруға және беруге арналғандығы 

қарастырылған. Осы қарастырылған тау-кен өнеркәсібінің түрлі салаларындағы 

кәсіпорындардың оң жұмыс тәжірибесі прогрессивті, өнімді кто қолдана 

отырып, Қазақстанның қара және түсті металлургия карьерлерінің терең 

горизонттардағы талдаулардың орындылығын растайды.  
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